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« HWS Beschwerden zahlt zu den haufigsten angegebenen
Beschwerden nach Verkehrsunféllen, es werden 60-80%
aller Auffahrunfalle mit Personenschaden geltend gemacht!

« Kollisionsbedingte Geschwindigkeitsanderung bei der Halfte
aller Auffahrunfalle unter 15 km/h

e Schmerzen nicht messbar

Vergleich mit Alltagsbelastung,
kinematische Bewegungsabfolge
ahnlich wie beim Heckaufprall

- Autoscooter ,risikoarme” Belastung



* Die Ergebnisse sollen als Entscheidungshilfe flr Gutachter,
Mediziner, Richter, Rechtsanwalte zur Verfligung gestellt
werden

» Retrospektive und prospektive Erfassung von
Nackenbeschwerden nach einer Autoscooterfahrt

e Untersuchung Nutzungsverhalten von
Autoscooterbesuchern (Personengruppen, Alter,
Kollisionsarten etc.)

« Datenerhebung zur Insassenbelastung beim Dummy und
bel Freiwilligen Probanden

e Bezug zur Realitat (Vergleich mit modernen Pkw-Sitzen)



» Retrospektive Erfassung: Oktoberfest Miinchen 2006 und 2007,
Datenbanken von Sanitatsstation und chirurgische Ambulanz LMU

jewells 1 Person pro Jahr and HWS verletzt

* Prospektive Erfassung: Befragungen auf Volksfesten (2007)

Anzahl Personen
Jahrmarkt angesprochene Personen Telefoninterviews Beschwerden HWS
Bereich

Dachauer Volksfest 333 92 (29,1%) 3

Oktoberfest 2528 107 (4,2%) 0

Hamburger 0

Winterdom 433 97 (22,4%) 5

- 8 (2,7%) von 296 befragten Personen zeigten Beschwerden
aber keine Person suchte einen Arzt auf



Beobachtungen und Zahlungen auf dem Munchener Oktoberfest
2008 bei 4 verschiedenen Scooterbetreibern

Hochrechnung (nach Geschlecht und Alter)

Nutzergruppe mannlich weiblich Summe

Kinder 67.731 (66%) 35.274 (34%) 103.005

Teenager

(14-20J) 69.860 (62%) 42.879 (38%) 112.739

Junge Erwachsene

(20-30J) 73.084 (64%) 41.562 (36%) 114.646

Erwachsene

(30-60J) 85.950 (67%) 42.934 (33%) 128.884

Altere (60J+) 11.830 (64%) 7.316  (36%) 19.146

Summe 308.456 )(64%) 169.965 (36%) 478.421)
Erhebung Deutsche

Altersgruppe

Autoscooternutzer Bevolkerung 2008

0 bis 20 Jahre
>20 bis 60 Jahre
> 60 Jahre

45 %
51 %
4%

19 %
55,4 %
25,6 %

Quelle: Statistisches Bundesamt




Randbedingungen:

« Kollisionsrichtung: vorrangig Frontalaufprall bei zunenmender Auslastung
mehr Seiten- und Heckaufprall

» Geschwindigkeiten delta v 6,8 km/h, 8,5 km/h, 10,3 km/h abhangig von der
Tageszeit und von der Auslastung

* Beschleunigung: ~1,69 bei 8km/h und ~2,1g bei dv 8,5 km/h (mean),
(Scooter) ~3,1g bei 8km/h und ~3,99g bei dv 8,5 km/h (max)



2 Scooter Firma Reverchon (F) mit angedeuteter Kopfsttitze

Parameter BioRidll Dummy

» Kopf x- und Kopf z-Beschleunigungen

» T1x- und T1z-Beschleunigungen

* Fx Scherkraft und Fz Druck- bzw. Zugkréafte

* Bestimmung der NIC Wertes



Brust

Kennwert AV Ama amean T Hals F | Hals F; NIC
Einheit | [kmh] | [g] [q] [q] N] N] | [m?s?]
Vi :n8:|§m/h 686 | 31 | 165 | 65 144 | 248 | 1532
viz1Okmih | g51 | 39 | 208 | 86 | 152 | 348 | 2147
Viz1Zkmh | 096 | 48 | 258 | 107 | 154 | 417 | 2632

n==6




10 mannliche Probanten 50 Perzentile (1,78 cm)

4 weibliche Probanten 50 Perzentile (1,62 cm)
jeweils 1 Mann 5 Perzentile und 95 Perzentile
Aufprallgeschwindigkeit delta v 8km/h und 10km/h

Parameter Kopf x-, z-Beschleunigung, Brust x-, z-Beschleunigung



 Die Freiwilligen zeigen ein stark individuelles Verhalten
daher nur minimal und maximal auftretende Werte dargestelit

Aufprallgeschwindigkeit vy =8 km/h vi =10 km/h
n=16 n=16
Minimale | Maximale Minimale Maximale
Werte Werte Werte Werte
AV 6,47 kmh | 7,14km/h | 8,21 km/h 9,36 km/h
Brustbeschleunigung x 48¢ 6,9 g 6,19 8849
Kopfbeschleunigung x ::a(,z_g 644
ein .
Kontakt mit| 14,49 kein .Kontakt 16,49
mit der
der Kopfstlitze
Kopfstltze




AV~6,9 km/h

20T8 Bropand (50%) Kopf x max: 11.4 5@ 159 ms

weitere Probanden Kopf x max: 14.3 9@ 133 ms
BicRid Kopf x mase: 1329 @ 148 ms

Proband (50%) Brust = max: 8.4 g @& 35 ms
weitere Probanden Brust e max: 7.0g9 & 28 ms
BioRid T1 xmax: G7g@ 87 ms

 BioRidIll Dummy bildet immer die Obergrenze ab



gleicher kinematische Bewegungsablauf wie im Pkw
Scherende Halskraft Fx und Brustbeschleunigung zum Vergleich

Av =659 Km'h Autoscooter Fzg. b Fzg. 6 Fzg. 7
mittlers Baschleu-
. 1,62 430 2,70 2,68
NiGLING Bmean B2g 3049 g Bag
Vergleich Autoscooter mit verschiedenen Pkw
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Autoscooter Fzg. 12 Fzg13 Fzg. 14
Ay 10,4 kmi'h 10,6 kmi/h 12,4 kmih 12,4 km/h
mittlere Beschleu-
NIGUNG By 268¢g 4839 2699 2080

Vergleich Autoscooter mit verschiedenen Pkw
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» Belastungen im Halsbereich bei modernem Pkw
Sitz geringer gegenuber einem Autoscootersitz

e Scootersitze spiegeln einen sehr alten
technischen Stand bel Pkw Sitzen wieder

» Schutzpotential im Pkw Sitz ist hoher



Der grundsatzliche Bewegungsablauf des Insassen im Autoscooter
Ist bei den Versuchen vergleichbar mit dem im Pkw beim realen
Heckaufprall.

Der Dummy BioRid Il bildet das Bewegungsverhalten des
Menschen im Versuch gut ab, seine Messwerte liegen immer
oberhalb der bei Probanden gemessenen Belastungswerte.

Die Bewegungsintensitat und die Belastungswerte sind im Pkw bei
vergleichbaren Anstof3en geringer bzw. niedriger als im
Autoscooter. Grund ist u.a. das hohe Schutzpotential (moderner)
PKW Kopfstltzen und Sitze .

Die Studie zeigt, dass vereinzelt aufgetretene Beeintrachtigungen
Im HWS-Bereich bei Autoscooternutzern mindestens bis zu den
untersuchten Anprallgeschwindigkeiten von 10 km/h vom gesunden
Betroffenen selbst nicht sehr ernst genommen, respektive sogar
akzeptiert werden.



Vielen Dank
far IThre Aufmerksamkeit !!!



