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Current National Legislation in EU Member States

Pedelecs
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GIDAS German h-Depth Accident Study
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E-Bike-, Fahrrad- und Mofas
Studie

* Was ist der Unterschied im Unfallgeschehen
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Pedelec Unfall 3020130045

rechtsabbiegendender PKW-
Fahrer ubersah von rechts
kommenden Pedelec-Fahrer
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Pedelec Unfall 3020130045
Verletzungen m

Haut-/Weichteilprellung 810402.
Patella, Knie AlS 1
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Fahrrad-Unfall (30080795}

Rechts abbiegender PKW kollidiert mit einem den Radweg
in gleicher Richtung befahrenden Radfahrer

Koll.geschw. 10 km/h



Fahrrad-Unfall (30080795}

Fahrradfahr, m, 44 J:
MAIS 1, AIS Kopf 1

Hamatom Stirn rechts
Schurfung Wange li
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Pkw Frontalkollision mit Mofa— 2003 (rai 447

Opel Zafira Kradfahrer
Baujahr 2001 mannlich, 17 Jahre, MAIS 2
Schutzhelm

Rel.geschw. 47 km/h | yerletzungen

Bandzerrung Sprunggelenk re.
Schurfung rechter Innenknochel
Schurfungen an beiden Knien
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Entwicklung der Unfallsituation

Beteiligte und Verungliickte Deutschland
Verletzte bei Verkehrsunfillen nach Art der Verkehrsbeteiligung
Verletzte 2010 2011 2012 2013
Benutzer von ...
Fahrradern

Mofas, Mopeds 18 609 17 251 15152

Motorradern 26334 29972 27 361 26 766
Personenkraftwagen 211556 215252 214277 210955
Bussen 5548 5726 5 668 5807
Guterkraftfahrzeugen 11 377 10 580 10 040 9 800
Fulganger 29663 31548 31310 30794
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Entwicklung der Unfallsituation

Nach Deutschland eingefuhrt 164 000 Pedelecs

Deutschland
Beteiligte und Verungluckte

1,3 mio
Verletzte bei Verkehrsunfillen nach Art der Verkehrsbeteiligung
Verletzte 2010 2011 2012 20131
Benutzer von ...

Fahrradern 65192 76 351 74370 | 71049
Mofas, Mopeds 17173 18 609 17 251 15152
Motorradern 26334 29972 | 27 361 26 766
Personenkraftwagen 211556 215252 214277 210955
Bussen 5548 5726 5 668 5807
Guterkraftfahrzeugen 11 377 10 580 10 040 9 800
Fulganger 29663 @ 31548 31310 30794

Professor Otte

ausgefuhrt wurden 65 000 (1/2013 bis 8/2013)

Studie bay. Unfallstatistik
erstes Halbjahr 2012

Insges. 6186
Fahrradunfalle

76 Falle mit Pedelecs

kein hoheres Unfallrisiko
als normale Radfahrer

Studie 2013 Baden-Wurtt.

Pedelecs verunglucken
nicht haufiger als Fahrrader,
aber mit schwereren Folgen

GMTTB Konstanz 2.6.2014



-13 -

Schwelz

8 % der Verletzten Fahrradfahrer
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Study by AGU-Swiss in order of COST TU1101

E-bike (42 =100%)

Bicycle (74 = 100%,

Moped (28 = 100%)

mean of 2011/2012)
Self-inflicted accidents 214 % (n=9) 20.2 % (n = 15) 321% (n=9)
Collisions with e-bike, bicycle, 19.0% (n=8) 54% (n=4) 00% (n=0)
segway or pedestrian (parallel)
Collisions with car at turn 16.7 % (n=7) 13.5% (n=10) 71% (n=2)

Maneuvres

Collisions at crossings

14.2 % (n = 6)

31.1 % (n = 23)

46.4 % (n = 13)

Lateral collisions 11.9% (n=5) 108 % (n=8) 71% (n=2)
Collisions with two-wheeler or 71% (n=3) 27%(n=2) 35% (n=1)
pedestrian (diagonal)

Collision with tram 00% (n=0) 41% (n=3) 35%(n=1)

Accidents City and Kanton Zurich




GIDAS German Ir%g%'tah‘§ccident-8tudy

Erhebungen am Unfallort
_In-depth-investigation



Erhebungen am Unfallort

Technische Universitat Medizinische
Dresden . . Hochschule Hannover
Gemeinschaftsprojekt
BASt /| FAT
Dokumentation von
Unfallen mit
Personenschaden “6
Gemeinsame Datenban&sc\\\a

Unfalle

per anno
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Pkw Frontalkollision mit Radfahrer — 2002 (ran 234

Professor Otte

Pkw
Baujahr 1992
Koll.geschw. 50 km/h

Radfahrer
mannl., 83 Jahre, MAIS 3

Verletzungen
Claviculafraktur rechts
HWS-Fraktur C1 (Atlas)
Dens-Fraktur C2
Sprunggelenksfraktur links
Fraktur linker Finger
Commotion cerebri

RQW Stirn
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Unfallrekonstruktion und Ermittlung der Kinematik
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BAUJAHR
Groessecm
AnstossFront
AnstossFront(1)
AnstossFront(2)
Fahrtrichtung
Fahrtrichtung(1)
Fahrtrichtung(2)
Fahrtrichtung(3)
Schritt 12 Pkwgebremst(1)
VAUK
WWZWF
Radhelme(1)
KTYP
KTYP(1)
KTYP(2)

Konstante

Variablen in der Gleichung

Regressionskoeffizi
entB

-,019
,029

,569
4,261

1,790
-1,884
17,724
707
,047
,002
568

,947
-,672

28,135

Standardfehler

044
021

,531
1,523

1,068
1,233
19271,694
458

,017

,001

,827

482
,969

87,645

Wald

,196
1,799
8,234
1,148
7,825
5,072
2,813
2,333

,000
2,383
7,208
5,796

AT
4,834
3,858

481

,103

1
1
2
1
1
3
1
1
1
1
1
1
1
2
1
1

1

Sig.

,658
,180
,016
,284
,005
167
,094
127
,999
123
,007
,016
,493
,089
,050
,488

,748

a. In Schritt 1 eingegebene Variablen: BAUJAHR, Groessecm, AnstossFront, Fahrtrichtung, Pkwgebremst, VAUK, WWZWF, Radhelme, KTYP.

Wesentlicher Einflussparameter bel Fahrradunfallen

Anprallgeschwindigkeit

>  Wurfweite Person
Anstolisituation Pkw-Front — mittig-rechtwinkling

Exp(B)

,981
1,029

1,767
70,863

5,992
,152
,000

2,027

1,048

1,002

1,764

2,577
511

1655578709697,78
3



Auswerterahmen fur Studie Verletzungssituation

Unfille 2005-2013 ausgeschlossen
n=15.996
STATUS
nicht komplett n= 2.188
. — ohne Rekonstruktion n= 464
rekonstruierte Unfille
n=13.344
Beteiligte Verkehrsbeteiligung (ARTTEIL)
- Pkw n= 15.428
n=25.695 Lkw n=  1.442 ARTTEIL: mot. Zweirad
Bus, Strallenbahn n= 522
mot. Zweirad n= 2027 Moped (50 cm?) n= 736
= FuBganger n= 1.694 Mofa (25 km/h) n= 49
Fahrrader andere n= 60 Leichtmofa (20 km/h) n= 6
n=4.522 unbekannt n= 0
ohne Fahrer n= 8

[ Ra::lfahrer } K \ K \
n=4.514
2005-2013
2005-2013 n=736

e N A > |
2005-2013 2010-2013 =55 Mofas Mopeds
N o MoP
n=4.514 n=41
Radfahrer Pedelecs
N o U
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Radfahrer (n=4.514), Pedelec (n=41), Moped (n=736), Mofa (n=55)

m Radfahrer (n=4.514) mPedelec (n=41) Moped (n=736) ®m Mofa (n=55)
70

-
60 B

53,6

oo N
)
~ <

50

Pkw Nutz-fzg mot. Fahrrad FulRganger  Objekt mehrfach andere
Zweirad

Kollisionspartner
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Radfahrer (n=4.514), Pedelec (n=41), Moped (n=736), Mofa (n=55)

70

60

50

m Radfahrer (n=4.514)

m Pedelec (n=41)

Moped (n=736)

®m Mofa (n=55)

<
00
Ts)

53,6

oo N
)
~ <

Pkw Nutz-fzg mot. Fahrrad FulRganger  Objekt mehrfach andere
Zweirad
Kollisionspartner
Haufigkeit verletzter Korperregionen

Kopf 30,7% 42,3% 30,6% 27,0% 21,5% 46,7% 31,5% 1,3%
Thorax 26,5% 27,1% 22,9% 14,1% 9,2% 24,3% 28,6% -
obere Extr. 51,4% 51,9% 46,2% 38,6% 31,6% 53,4% 50,8% 1,6%
untere Extr. 68,1% 65,3% 63,3% 36,4% 33,4% 52,7% 63,3% 4,3%
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Anteile MAIS 3+

m Radfahrer (n=4.376) Moped (n=718) mMofa (n=52)
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Radfahrer (n=4.514), Pedelec (n=41), Moped (n=736), Mofa (n=55)

m Radfahrer (n=4.514) mPedelec (n=41) Moped (n=736) ® Mofa (n=55)
45 o
Qo
40 e

Fahrunfall Abbiegen Einbiegen, Uberschreiten ruhender Langsverkehr  andere
Kreuzen Verkehr

Unfalltypen
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Radfahrer (n=4.514), Pedelec (n=41), Moped (n=736), Mofa (n=55)

m Radfahrer (n=4.514)

T

m Pedelec (n=41)

Moped (n=736)

®m Mofa (n=55)

39,9
39,0

Fahrunfall Abbiegen Einbiegen, Uberschreiten ruhender Langsverkehr  andere
Kreuzen Verkehr
Unfalltypen
Haufigkeit verletzter Korperregionen
Kopf 52,8% 29.1% 30,7% 23,4% 29,8% 29,4% 36,4%
Thorax 24.1% 24.8% 26,0% 9,4% 28,4% 17,4% 25,0%
obere Extr. 48.,1% 50,8% 49,0% 34,0% 58,9% 45,0% 49,8%
untere Extr. 48,4% 66,6% 65,2% 34,2% 57,9% 49,3% 56,7%
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Anteile MAIS 3+

m Radfahrer (n=4.376) Moped (n=718) mMofa (n=52)
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Unfalltypen
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Radfahrer (n=4.514)

alle Unfalle (n=4.514)
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Unfalle MAIS 3+ (n=230)

|“” 13,3%
{'A
J 212 L 9,0%
Br
Al

S 6,8%

IB
_“"A‘?F

1 4.3%

AH

BR

GMTTB Konstanz 2.6.2014

_BJBOI - 4’1%
—

w

601 3,20/
| °

alle Unfalle
Mit hochstem Anteil MAIS 3+

| E‘JZL 100% 50,0%
-
) 8
100% JWBL 41,0%
(d
] ’“‘I
:rz::q[ 100% | 71 " 39,5%
B ’ '“‘]
35,3%

68,5% §§i
|



Radfahrer (n=4.514)

alle Unfalle

alle Unfalle (n=4.514) Unfalle MAIS 3+ (n=230) Mit héchstem Anteil MAIS 3+
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Pedelec (n=41)

| Unfalltypen mit Pedelecs
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Mofa (n=54)

) ) alle Unfalle
alle Unfalle (n=54) Unfalle MAIS 3+ (n=3) Mit héchstem Anteil MAIS 3+
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Mofa (n=54)

alle Unfalle

alle Unfalle (n=54) Unfalle MAIS 3+ (n=3) Mit héchstem Anteil MAIS 3+
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Radfahrer (n=3.812), Pedelec (n=41), Moped (n=665), Mofa (n=52)

100
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0
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—Radfahrer (n=3.812)

—Pedelec (n=41) Moped (n=665) =—Mofa (n=52)

Professor Otte

Koll

//
I/
]/
J /
/)
_
0 3 7 10 13 17 20 23 27 30 33 37 40 43 47 50 53 60 70

isionsgeschwindigkeit Zweirad
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Radfahrer (n=3.192), Pedelec (n=18), Moped (n=474), Mofa (n=38)
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—Radfahrer (n=3.192) —Pedelec (n=18) Moped (n=474) —Mofa (n=38)
=
0O 3 7 10 13 17 20 23 27 30 33 37 40 43 47 50 60 70 80 90 100 110

Kollisionsgeschwindigkeit Kollisionspartner
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Radfahrer (n=4.469), Pedelec (n=41)

m Radfahrer (4.514) mPedelec (n=41)

60

50 48,8

kein Raweg nicht genutzt genutzt o.n.A. rechte Seite linke Seite  linke Seite FuRweg
erlaubt unerlaubt

\ Y } Radweg

Stral3e genutzt
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Radfahrer, Anteil MAIS 3+

2,5

2,3

% MAIS 3+

kein Raweg nicht genutzt genutzt o.n.A. rechte Seite linke Seite  linke Seite FuRweg
erlaubt unerlaubt

Radweg
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Radfahrer (n=4.514), Pedelec (n=41), Moped (n=736), Mofa (n=55)

m Radfahrer (n=4.471) mPedelec (n=41) Moped (n=735) mMofa (n=52)
90

80,3

80

70,9

70

60

50

%

40

30

20

13,2

10

bt
o

&

N
™m o o o 2 o o o
sscc s s
Kind bis 6 Kind 6-12 13-17 18-64 ab 65
Altersgruppe Fahrer
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Radfahrer (n=4.231), Pedelec (n=41), Moped (n=652), Mofa (n=49)

m Radfahrer (n=4.231)

m Pedelec (n=41) Moped (n=652) m Mofa (n=49)

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10 -

Professor Otte

ja

93,3

87,6

83,5 82,9

nein

Schutzhelmnutzung
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Radfahrer (n=4.376), Pedelec (n=41), Moped (n=718), Mofa (n=52)

m Radfahrer (n=4.376) mPedelec (n=41) Moped (n=718) mMofa (n=52)

unverletzt MAIS 1 MAIS 2 MAIS 3+
maximaler Verletzungsschweregrad des Fahrers
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Radfahrer (n=4.376), Pedelec (n=41), Moped (n=718), Mofa (n=52)

Anteile verletzter Korperregionen

Radfahrer Pedelec Moped Mofa

(n=4.376) (n=41) (n=718) (n=52)

s: 357% | 46,3% | 181% | 35,3%
\ 5,9% 0,0% 6,9% 6,3%
% 23,0% 22,0% 24,3% 39,0%
§A 11,4% 7,3% 13,0% 23,4%
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Schlussfolgerungen

* nicht festzustellen, dass Verletzungen bei
Pedelecfahrern haufiger auftreten bzw.
schwerwiegender ausfallen. Allerdings erscheinen
schwere Kopfverletzungen haufiger zu sein

Radfahrer
mannl., 73 Jahre, MAIS 2
Koll.geschw. 57 km/h

Verletzungen
Commotio cerebri
RQW Schadel rechts

Schirfung Schulter links Sinnvoll =) Schutzhelm
Prellung Becken links

Prellung Sprunggelenk links
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Schlussfolgerungen

* Bei Pedelecs mehr Sturzunfalle ohne Beteiligung
eines Pkw/Lkw

* bei Pedelecs geringfugig hohere
Fahrgeschwindigkeiten der Pedelecs bei Kollisionen

« Radwege von Pedelecfahrern (63,3 %) ofter genutzt
als von konventionellen Radfahrern (51,4 %) und
verkehrswidrige, linksseitige Nutzung der Radwege
bei Pedelecfahrern (6,7 %) weniger haufig als bei
Radfahrern (12,0 %).

Professor Otte GMTTB Konstanz 2.6.2014



Schlussfolgerungen

« Altersverteilung bei Pedelecfahrern (ca. 50 % alter als
61 Jahre) ist im Vergleich mit konventionellen
Radfahrern (ca. 50 % alter als 37 Jahre) deutlich zu
alteren Personen hin verschoben.

Dies erscheint wichtig fur Moglichkeiten der
Schutzprophylaxe durch Radhelm (geringere
biomechanische Belastungsgrenzen von alteren
Personen, besondere Schutzwirkung des
Radhelmes fur Personen >50Jahre)
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Schlussfolgerungen

« keiner der aufgenommenen Unfalle durch
Rahmenbruch, Lenkerbruch, Bremsversagen oder
sonstige technische Mangel bzw. Bauteilversagen.

Bei 3-Fallen (10 %) erhohte Anzahl an
unfallbedingten Bruchen an Vorderradgabel,

Tauchrohr und Lenker. auffallend zu
konventionellen Fahrradern (1,7 % n=77)
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GIDAS German Ih-Depth Accident Study
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Empfehlungen

* alle Radfahrer, Pedelec-Fahrer, sollten
Radhelm tragen, insbesondere altere sind
besser geschutzt mit dem Helm

 Pedelecs sollten bel schnellem Fahren die
Stralde benutzen

* Mofa-Fahrer sollten Schutzkleidung nutzen
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*VVielen Dank
fur Ihr Interesse |
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