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Pravention an erster Stelle

7.Dezember 2012
Trendumkehr bei Getdteten und
Schwerverletzten ?
Auswertung todlicher Verkehrsunfalle

Dr. Wolfram Hell
Institut fur Rechtsmedizin
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Belastung durch Gesundheitsprobleme und Investition

von Ressourcen und finanzieller Forschungsaufwand (USA)
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Belastung durch Gesundheitsprobleme und ausgaben in
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Bundesgebiet
Bayern + 11,8%

UNIVERSITAT
MUNCHEN

Bund: seit 1950 erstmals 2011 mehr Verkehrstote bei insgesamt weniger Unféller
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2010 — 2011 Verkehrsunfallstatistik

UNIVERSITAT
MUNCHEN

= Damitim Jahr 2011im Schnitt elf Menschen pro Tag bei Unfallen ums Leben gekommen.

= 2010, dem Jahr mit der bisher niedrigsten Zahl an Verkehrstoten seit Beginn der Statistik
Anfang der 50er Jahre, waren es zehn Personen.

Verkehrstote 2011 Deutschland
11/Tag
330/Monat

Eine Zunahme wird 2011 auch bei den Verletzten erwartet, um finf Prozent auf etwa 389.000
Ca. 10.000 Schwerstverletzte in Deutschland/Jahr
27/Tag

821/Monat

voraussichtlich rund 2,35 Millionen Unfélle
Minus von mehr als zwei Prozent

Biomechanics Group @ LMU Munich




Statistisches Bundesamt

Erste Analyse bis Oktober 2011

25 Prozent mehr getttete FuRganger

13,3 Prozent mehr getdtete Motorradfahrer

Autobahnen minus sechs Prozent
innerorts 4,1 Prozent mehr

LandstralR3en 8,8 Prozent mehr

Biomechanics Group @ LMU Munich

Tod am Unfallort: andere Unfallstruktur als Unfalle mit Verletzten
(,Katastrophenfélle* passive Sicherheitssysteme nicht mehr wirksam)

Sicheres Fahrzeug? - Crashtest bildet die Situation nicht ab,
Rettungshubschrauber fliegt bei Todesfall nicht!

- Die Datenlage zu todlichen Verkehrsunféllen in Deutschland ist
verbesserungsbedurftig!

o, in beiden Fallen:
mangelhafte Leitplanke

Segh e T T e N

PraventionsmalRhahmen todl. s
Unfallen kann Wiederholung "'."

verhindern

| ﬂ
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Institut fur Rechtsmedizin Miinche

UNIVERSITAT
MUNCHEN

150 Verkehrsunfalle/Jahr seit 2004
1.400 Falle 2004 -2012

Biomechanics Group @ LMU Munich

Computertomogramm
und Autopsie

UNIVERSITAT
MUNCHEN

prazise Daten zur Verletzungsanalyse
und Prévention

Todesursache (Vorerkrankungen)

Genauestes Verletzungsmuster

Biomechanics Group @ LMU Munich
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Hochschulkooperation
LMU — Hochschule Minchen

UNIVERSITAT
MUNCHEN

Prof. Dr.-Ing. Johann Baumler

Hochschule Miunchen

Maschinenbau, Fahrzeugtechnik, Flugzeugtechnik

Fachgebiete / Schwerpunkte

KFZ-Sachverstandigenwesen,
Unfallrekonstruktion

Biomechanics Group @ LMU Munich
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SUD Ergdnzung zu anderen Unfalldatenbanken, uber am Unfallort Verstorbeng
existiert bislang in Deutschland wenig Wissen

Einteilung gemab amtlicher Statistik

Leichtverletzte Schwerverletzte Getotete

am

Unfallort
verstorben

Schwerstverletzte
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Viele Katastrophenunfalle haben gleiche Muster

Nur Realunfallanalyse kann systematische Fehler
aufzeigen und Praventionsmal3nahmen entwickeln

Organizing

Collecting

Decision Making

Synthesizing

Analyzing

Summarizing

Data
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Zeitspanne bis zum Ableben tddlich verungllickter Pkw-
Insassen
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immer wieder gleiches Unfallmuster
gerader Radweg + grine Ampel

UNIVERSITAT
MUNCHEN

Beispiel: abbiegender Sattelschlepper/Fahrradfahrer

Biomechanics Group @ LMU Munich

- T —
Fahrradfahrer auf Fahrradweg kann

Y bei abknickender Sattelzugmaschine
L nicht gesehen werden
.

n=1
n=1
I n=3
n=1

n=1
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Unfallpravention
rechtsabbiegende Lkw

Abbiegesensoren Lkw Aufklarung

Trixispiegel 0.4. an Ampeln

Biomechanics Group @ LMU Munich

Der Trixi-Spiegel

Beatrix »Trixi« Willburger verungliickte, als sie mit ihrem Fahrrad
von einem LKW beim Rechtsabbiegen erfal3t wurde. Trixi
Uberlebte den Unfall schwerverletzt und ist seitdem stark
behindert.

CH D
Basel Miinster

Winterthur ~ Freiburg
Biel

Aarau

Bern
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S LN

Senioren
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S LN

Senioren haufig
Unfallverursacher

-

Fahreralter nach Verursacher und Beteiligte bei PKW-PKW-Kollisionen
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Altersgruppe
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Tatsé&chlicher Anteil von Designer Drogen und
_Medikamenten im StraRenverkehr

What makes you think
I've been using drugs?

10
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Hochmodernes Drogen- Medikamentenscreening

 Blutanalyse alle auch neue Substanzklassen

* Haaranalyse
auch Langzeitkonsumaussagen %)

maglich

» Haufig NICHT von der
Polizei/Staatsanwaltschaft angeordnet

* Nur Monosubstanznachweis (Alkohol)
* in Unfallstatistik hohe Dunkelziffer

—1

11



Drogen
W e | Moderne Erfassung :
LMU [z ALLER Substanzklassen #
e Spice

Vielzahl verschiedener Krauter, denen mitunter psychoaktive
Wirkungen nachgesagt werden

» Designer Amphetamine mephedron, buthylon
Die chemische Zusammensetzung der Stofife
kann vielfaltig sein. Einsetzen der Wirkung schwankt
zwischen wenigen Minuten und einer halben Stunde.
Die Wirkdauer dagegen betragt 8 bis 12 Stunden.

e Horrordroge: , Krokodil“ ist in Deutschland angekommen. Todes-
Droge, viel billiger als Heroin. Drogencocktail aus Kodein, Benzin,
rotem Phosphor
und Schwermetallen aus russischen Drogenlaboren. In Stadten
einer deutsch-russischen Drogenszene droht die Ausbreitung.

Drogen: Cannabis Junge Fahrer*

Proportion of THC-positive subjects per age class

Proportion of THGpositive subjects
o
[N

18-24 25-34 35-49 50+

Age classes

*Deliverable 2.3.4: Responsibility study: Psychoactive substances among killed drivers in D, LT,
HU &Sk

LMU General Meeting, Cologne, September 28th 2
2011
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. Verkehrsmedizinische Gefahr durch
[MU| s Valium und andere Beruhigungsmittel (Z-Drugs)

"Valium® 5 ‘
diazepam
5mg
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‘ Benzos/Z-drugs among older drivers*

Proportion of subjects positive for Benzos/Z-drugs
per age class
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*Deliverable 2.3.4: Responsibility study: Psychoactive substances among killed drivers in D, LT,

/S
TTO & SIK

LMU General Meeting, Cologne, September 28th 26
2011
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. Vorauswertung SUD

MAXIMILIANS-
LMU | G Pkw
MONCHEN

Gurtquote Pkw getotete Insassen

nur 50-67%

33-50% NICHT angegurtet !!

Offizielle Zahlen 25% (B StMI)

UNIVERSITAT
MUNCHEN

Mangel an Bremsanlage

Ford Escort

*PKW bremst in Rechtskurve, aufgrund
eines Defektes an der Bremsanlage wird
nur das Rad VL abgebremst, dadurch
kommt der PKW ins schleudern

Bild 8 31, rschnift des Bremsschlauches
durch din korrodierie Hallerung zugeschndn

«Konstruktionsfehler des Herstellers,
Stahlhalterung des Bremsschlauches
korrodiert, die Korrosion arbeitet sich
durch die Gummischicht bis in den
Stahlflexkern der Leitung

*Fahrzeug bekam einen Monat vor /
dem Unfall die TUV Plakette (Mangel {x/}/
muss hier schon vorgelegen haben,
wurde nicht von der Prifstelle erkannt)

e s—
Beispiel: Technische Mangel

an der Engstelle, die Innensesls (Pheil) war

Ford
Escort

Biomechanics Group @ LMU Munich
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e | Vorauswertung SUD
MU @0 Fahrradhelm

MONCHEN

* Helmtragequote bei Getdteten Radfahrern

* 6-8%

e 92 —94% ungeschitzt

. Vorauswertung SUD
MU/ e Fahrrad + Alkohol

MONCHEN

» Alkoholisierte Radfahrer !

e >1 6 0/00 his zu 17%

e >0,20/00 23 -28%




e Deutschland
LMU| e
30
25 =

Motorradunfall Statistik

20 ~_

Getdtete pro 1 Mrd. Fzg.-km

Getdtete pro 100.000 zugelassene Fahrzeuge

=+ Motorrad =Pkw |

Bild 2: Getdtetenrate pro 100 000 zugefassenen Fahrzeugen nach

der amtlichen Statistik 2000 - 2009

T ¥ T T T T T T T 1
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008

Jahr Momnad_ Pkw
2000 72,6 | 7.9
2001 79,0 ™ 70
2002 75.0 | 6.9
2003 756 6.5
2004 67,4 | 55
2008 660 | 49
2006 60,0 46
2007 74,4 | 45
2008 | 590 [ an
2009 |

deutlich geringerer Riickgang als bei Pkw

59,1 36

MAXIMILIANS-

LMU | &% Motorradhelm

* Tragequote
* 100% Motorrad
* 75 % Mofa, Roller

Kollision

wowts. Vorauswertung GDB

aber: 25 — 33% Helmverlust wahrend der

16



Motorrad Vollbremsung mit ABS
wowe. besser abgestimmtes ABS
LM“ R ohne Uberschlag nach vorne

Tédliche Motorrad-Unfille Anonymus 1249

Fallbeispiel: Abbiegeunfall

Pkw

Anprallpunkt Helm

.

Motorrad
(Yamaha R1 ABS)

Winterreifen bei Stadtomnibus (Augsburg) nur auf Antriebsachse

DWIG-

w
MAXIMILIANS-
UNIVERSITAT

Todliche PKW-Unfille

Fallbeispiel 3: Linienbus kollidiert innerorts mit PKW

Ensuisiung VW Faiaat

Biomechanics Group @ LMU Munich
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FuRRganger nachts auf falscher Fahrbahnseite

LMU woawans | keine Reflexbander (in Finnland — 80% der todl. FG Ungalle)

MONCHEN

Fallbeispiel 3: Kleintransporter erfasst FuBganger auf LandstrafRe

Kleintransporter erfasst auf der Landstra3e eine Gruppe von
finf FuBgéngern, die am rechten Fahrbahnrand in gleicher
Richtung laufen.

Zwei FuRganger werden sofort getdtet.
Kollisionsgeschwindigkeit: 70 bis 80 km/h
(Juli 2004, Uhrzeit 1.05 Uhr, Trockene Witterung)

Auslésendes Ereignis Begleitende Auffalligkeiten:
- Fehleinschatzung Sicht -Gehen auf der falschen StraBenseite

Unfallvermeidendes FAS-System:
Sichtverbesserung mit Warmebildkamera und Warnsystem

4

T

LUDWIG-

MAXIMILIANS-
UNIVERSITAT
MONCHEN

Einschlafen auf der BAB

Fallbeispiel 2: PKW erfasst im Baustellenbereich zwei Bauarbeiter

PKW kommt von der rechten Fahrspur einer Autobahn ab, fahrt ca. 107 m
im Grinstreifen und erfasst anschlieBend zwei Bauarbeiter. Ein
Bauarbeiter verstirbt sofort.

(September 2005, 17.18 Uhr, Trockene Witterung, Viojision = 61 — 69 km/h)

Begleitende Auffalligkeiten:

- Regelverstof (iiberhohte Geschwindigkeit im Baustellenbereich)
- Lange Fahrtzeit

- Baustelle

- Schlafender Mitfahrer

Auslésendes Ereignis
- Vigilanzstérung ,Einschlafen”

Unfallvermeidendes FAS-System:
- Aufmerksamkeitskontrolle

- Lane-Departure-Warning

-Rumble Stripes

18
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SUD Erste Auswertung Unfallgegner

Verkehrstote 2010 & 2011
Uberblick iiber die Unfallgegner der gets Verkehrsteilnehmergruppen:
Unfallepfer: I I
2010 18 K1
PKW [
2011 Unfallgegner:
=
TFKW
2010 O
Kraftrad
2011 DAllsinunfall
DOkrafirad
2010 D sonstige
FuBganger
2011
2010
Radfahrer
201
f f 1
30 40 50 60 70
‘Anzahl der Getoteten
Die ‘Traktor, Bahn, Radiader sowe Radfanrer.
Alle JuTgeTInMen UNtaie ereigneten sioh In Schwaben, Dberbayem und Niederayem.

Biomechanics Group @ LMU Munich
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Aufbau von nachhaltiger (Unfall)Erfassung und Analyse/Controlling im
Freistaat Bayern in SUD):

Entwicklung von StraRenSicherheitsindikatoren
(nicht in Statistik enthalten)

z.B.

Technische Mangel Pkw, Lkw, Bus, Motorrad
Alkohol/Drogen/Medikamente VOLLerfassung Stichprobe
Gurtbenutzung Vorder- und Ricksitze

Fahrradhelm

Rettungszeit

Einschlafen am Steuer

etc....

Trendanalyse, Wirksamkeit von MafZnahmen

Biomechanics Group @ LMU Munich
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Herzlichen Dank fiir die Aufmerksamkeit

VISIOL 2eKO.

KEINER KOMMT UM. ALLE KOMMEN AN.

Deutscher
Verkehrssicherheitsrat

Biomechanics Group @ LMU Munich

Kontakt

Institut fir Rechtsmedizin
Ludwig Maximilians Universitat Minchen
Dr. Wolfram Hell

Leiter Medizinisch Biomechanische Unfallanalyse MBU
NuRRbaumstr. 26

80336 Miinchen
Tel: +49 (89) 2180 - 73 370

Fax: +49 (89) 2180 - 73 009

Mobil: +49 171-2220888
Wolfram.Hell@med.uni-muenchen.de

Biomechanics Group @ LMU Munich
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MafRnahmenkatalog
Konstanzer Konsens zur Verkehrssicherheit

~

GEWICHTUNG (*+)

EPIDEMIOLOGIE
MEDIZIN/RETTUNG

FAHRZEUGSICHERHEIT

MENSCH

FAHRZEUG
Fahrerassistenzsysteme
Aktive Sicherheit (pre-crash), Breaking Bag -3/4 km/h

Stereokameras
Passive Sicherheit
Nachtunfall

UMFELD

Biomechanics Group @ LMU Munich
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