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= Projekt-Uberblick
= Fahrzeuge
= \ersuche

= Zahlen und Fakten....
m, VK, Av, AV', k, Repkalk, s dyn, W Def und EES

= Besonderes
= Zusammenfassung und Ausblick
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Projekt-Uberinck‘

= Crashtest SVV — 4. Serie 2011
= Projektsponsor: Schweizerischer Versicherungsverband

= Projektpartner: agu, DTC-AG, Allianz, Zurich, AXA
(unverandert)

= Projektkosten: ca. 190'000.-
= Projektdauer: Marz — Oktober 2011

= 11 Auffahrkollisionen
PW1 gebremst auf PW2 stehend
Ziel: Delta-v PW2 zwischen 10 und 11 km/h
8 Kollisionen 0° 100%
3 Kollisionen 0° und Teiliberdeckung

Finanzielle Sicherheit / M
GMTTB — Konstanz, Thomas Eichholzer, 20.04.2012 nou definiert Jg .



= Marke
= Citroen
= Citroen
= Fat

= Mitsubishi
= QOpel

= Renault
= Seat

= Skoda
= Suzuki
= Toyota

Typ
Cl

C8

500

Colt

CorsaD

Twingo I

Ibiza lll

Octavia [l Combi
Swift

RAV 4 Il

GMTTB — Konstanz, Thomas Eichholzer, 20.04.2012

Baujahr
2008
2007
2008
2007
2007
2010
2005
2007
2007
2007

Masse

1013 kg
1918 kg
1041 kg
1148 kg
1269 kg
1118 kg
1372 kg
1617 kg
1166 kg
1745 kg
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HS 63 hirkdrk

Versuche HS 63 und HS 64
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HS 65 hirkdrk

Versuche HS 65 und HS 66
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HS 66 hirkdrk <
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HS 67 kdrkdk

Versuche HS 67 und
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HS 6@ ke

Versuche HS 69 und HS 70
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Versuche HS 71 und HS 72
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Versuch HS 73
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Test

HS63
HS64
HS65
HS66
HS67
HS68
HS69
HS70
HS71
HS72
HS73

SVV I bis Ill Mittelwert alle 62

Markel Typl
Citroen C8

Fiat 500
Mitsubishi Colt
Suzuki Swift
Opel Corsa D
Skoda Octavia ll
Renault Twingo Il
Toyota RAV 4 I
Citroen C1

Seat Ibiza Il
Seat Ibiza lll

Mittelwert volliiberdeckt
Mittelwert teillberdeckt
Mittelwert alle SVV IV

BJ1 []
2007
2008
2007
2007
2007
2007
2010
2007
2008
2005
2005

2000.0
2007.5
2006.0
2007.1

m1 [kg]
1918
1041
1148.5
1166.5
1269.5
1617
1118
1745
1013
1372
1372

1346.0
1377.9
1252.3
1343.7

Marke2 Typ2
Fiat 500

Citroen C8
Suzuki Swift
Mitsubishi Colt
Skoda Octavia ll
Opel Corsa D
Toyota RAV 4 11|
Renault Twingo Il
Seat Ibiza Il
Citroen C1
Citroen C1

= Fahrzeuge durchschnittlich 4 Jahre alt
= 6 von 10 Fahrzeugen sind Kleinwagen

GMTTB — Konstanz, Thomas Eichholzer, 20.04.2012

BJ2 []
2008
2007
2007
2007
2007
2007
2007
2010
2005
2008
2008

1999.9
2007.5
2007.0
2007.4

Finanzielle Sicherheit /
definiert g5

m2 [kg]
1040

1918.5
1163
1149.5
1617
1269
1746
1120
1369
1012
1012

1380.7
1377.9
1131.0
1310.5



Test

HS63
HS64
HS65
HS66
HS67
HS68
HS69
HS70
HS71
HS72
HS73

SVV | bis Il Mittelwert alle 62

Markel Typl
Citroen C8

Fiat 500
Mitsubishi Colt
Suzuki Swift
Opel Corsa D
Skoda Octavia ll
Renault Twingo Il
Toyota RAV 4 I
Citroen C1

Seat Ibiza Il
Seat Ibiza Il

Mittelwert volliberdeckt
Mittelwert teillberdeckt
Mittelwert alle SVV IV

= Ziel von Delta-v2 bei Volliberdeckung erreicht
= Delta-v2 bei Teilliberdeckung deutlich zu tief

GMTTB — Konstanz, Thomas Eichholzer, 20.04.2012

vK1 [km/h]

14.3
25.9
18.3
18.1
21.0
16.3
24.8
15.0
23.5
17.2
19.0

19.0
19.2
19.9
19.4

Avl [km/h] Marke2 Typ2

7.8
22.6
12.8
12.9
16.2
11.0
21.2

9.4
15.3

9.4
12.2

13.7
14.2
12.3
13.7

Fiat 500

Citroen C8
Suzuki Swift
Mitsubishi Colt
Skoda Octavia ll
Opel Corsa D
Toyota RAV 4 11|
Renault Twingo Il
Seat Ibiza lll
Citroen C1
Citroen C1

vK2 [km/h]

0

OO OO0 0O00O00OO0oOo

o O oo

Finanzielle Sicherheit /

AV2 [km/h]

10.8
10.0
10.5
10.3
11.1
11.0
10.3
10.6
9.3
8.9
7.1

10.6
10.6
8.4
10.0



Test

HS63
HS64
HS65
HS66
HS67
HS68
HS69
HS70
HS71
HS72
HS73

SVV | bis Il Mittelwert alle 62

Markel Typl
Citroen C8

Fiat 500
Mitsubishi Colt
Suzuki Swift
Opel Corsa D
Skoda Octavia Il
Renault Twingo |l
Toyota RAV 4 Il
Citroen C1

Seat Ibiza Il
Seat Ibiza lll

Mittelwert volliberdeckt
Mittelwert teillberdeckt
Mittelwert alle

= Volliberdeckung: ahnliche Werte wie bel friheren Serien

= TeilUberdeckung: komplett andere Werte
s dyn +50%; dt +35%; k -85%; Av' -80%

Marke2 Typ2
Fiat 500

Citroen C8
Suzuki Swift
Mitsubishi Colt
Skoda Octavia Il
Opel Corsa D
Toyota RAV 4 llI
Renault Twingo Il
Seat Ibiza lll
Citroen C1
Citroen C1

GMTTB — Konstanz, Thomas Eichholzer, 20.04.2012

s dyn [mm]
185
307
192
231
243
186
383
202
267
299
523

237.8
241.1
363.0
274.4

Ubersicht s dyn, dt, k und Delta-v'

dt [ms]
105
107
86
95
98
95
145
103
77
111
225

113
104
138
113

K[
0.31
0.26
0.28
0.28
0.29
0.35
0.26
0.33
0.05
0.07
0.01

0.28
0.30
0.04
0.23

AV' [km/h]

4.4
6.6
5.0
5.0
6.2
5.7
6.4
5.0
1.1
1.2
0.3

5.1
5.5
0.9
4.3

Finanzielle Sicherheit /
neu definiert
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= Gegeben: m,v, J, a
Bilder, Rep. Kalk.

= Gesucht: EES

GMTTB — Konstanz, Thomas Eichholzer, 20.04.2012

Der Weg zum EES

Citroen C5 Fiat 500

sozsend gestoszen

var | nach vor | nach

Masse M 1918.0 kn 1040.0 ky
Kollision=gesc hwindighkeit oy ' 14.3kmih | 6.4 kmh 0.0 kth | 10.8 krdh
Geschwindigke tsandearung A K -7.8kmh 10.8 kih
Kollisionsgeschwindighkeit i 396 178 0.oo 24949
Tragheitsmoment Rad e o 1.8kgm2 1.8 kom?2
Felgengrisse n} 16" 14"
Reifenbreite h 215mm 175 mm
Reifenhihe h 60 % 65 %
Radius aussen b 0332 0.332 0.292 0282
il kel ge schwindig keit 0 g 1182radie | 5% radiz | 0.00rmdi | 1027 rediz
Rotationsenemgie pro Rad Erot1 rad 128 J 264 0J 95
Rotationsenengie 4 Rader Erntd miger a124d 1044 oJ a7al)
Kinetische Energie Eu 150494 30454 o.J 4658 J
Energie Total E 1om 15861 J 31494 0.J 5038 J
Bremsverzdgerung Agpms 348 mis2 0 mis2
Stosszeit dt 01055
Bremsenergie [ 2024 | 0J
Gesante Deformationseneryis VY at cer 5350 J
Trennge schuwin dig keit Ay 4.4 km'h
Stossfakior k 0.31
Deformationstiefe Sper
Energieaufteilung proz entual E e rproz 50.0% 50.0 %
E Aufteilung = 2675 2675
Energy Equivalent Speed EES 6.0kmh 8.2kmh
Impuls linear {1 7588kgn/s | 3418komss | Okomk | 3113konis
Impuls rot. (4 Rader) Rt 4 Rascer 86 kogmis 39 kgrmi's 0 kgrris T4 kgmis
Impulzy erlust Bremsung Pipms 705 kgrmis 0 korms
Impuls total vor f nach Bt 7684 karn's 7348 karfs
Impulsdifferenz i 336 kemis 4.4 %

Finanzielle Sicherheit /
neu definiert
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EES Primareinstufung

Prozentuale Aufteilung der Deformationsenergie fiir die Versuche HS 63 bis HS 73

Prozentualer Anteil der Deformationsenergie Fahrzeugi

hdittel ahne

Mittel alle |Min und Max [Abw Mittel |EEST Min  |[EEST Max  |EES1 Mittel |EES2 Min  [EES2 Max  |EES2 Mittel
“arsuch  |PS = TK Pas  |AF MWin  |MWax  |[%] [%] [%] [kmih] [kmih] [km/h] [krreh] [krmeh] [km/h]
HSE3 65 45 40 G0 52 a0 a0 40 E5 51.7 a1.4 0.3 a4 6.9 6.1
HZE4 75 (2] B3 G5 60 80 G5 B0 a0 67.6 B6.6 -1.0
HSE5 39 35 32 a0 39 il 35 25 29 336 342 06 6.4 a0 74
HZE6 45 o5 a5 o5 b B0 65 45 5 559 6.2 03 8.3 9.9 9.2 7.3 9.2 8.3
HSEY 82 a0 a0 90 73 7h 70 70 =] 78.6 fa0 06 13.0 147 13.7
HSEE 49 48 48 40 56 33 35 33 Lo 441 440 a7 74
HZ=E9 56 [ii] G2 70 B15 (15 B8 56 75 66.4 BE.7
HS70 44 45 47 35 32 ] 28 28 47 3T e
HZ7 1 59 43 47 55 62 B0 59 43 B2 55.0 56.0
HS72 15 30 43 a0 an 30 32 15 43 30.0 04
HZ73 30 45 48 40 27 40 23 23 45 36.1 36.4

GMTTB — Konstanz, Thomas Eichholzer, 20.04.2012

Differenz zwischen EES Min und Max

|Diff< 1.0

|1.1 < Diff< 15

|16 < Diff < 2.0

Finanzielle Sicherheit /

nou definiert M



EES Sekundareinstufung

Prozentuale Aufteilung der Deformationsenergie fiir die Versuche HS 63 bis HS 73

Prozentualer Anteil der Deformationsenergie Fahrzeugi

hdittel ahne
Mittel alle |Min und Max [Abw Mittel |EEST Min  |[EEST Max  |EES1 Mittel |EES2 Min  [EES2 Max  |EES2 Mittel

“arsuch  |PS = TK Pas  |AF MWin  |MWax  |[%] [%] [%] [kmih] [krreh] [km/h] [krreh] [krmeh] [km/h]
HSE3 60 45 aa) 60 52 a0 a0 45 B0 53.1 834 03 a7 6.6 6.2 73 a6 7.9
HZE4 75 65 65 65 55 [ 65 65 75 68.0 B7.2 0.8 6.8 18.0 172 i 9.1 8.7
HSE5 39 35 32 30 39 30 35 a0 29 343 342 0.1 70 a0 ih 10.0 107 103
HZE6 50 o5 a5 o5 b 60 9 a0 B0 55.7 56.0 03 a7 96 9.2 7.9 8.8 8.3
HSEY 82 a0 a0 a1 73 7h b=} 73 a2 78.0 fa2 02 13.2 14.0 13.7 58 71 6.4
HSEE 49 48 48 40 44 35 35 35 49 427 430 03 58 6.9 6.5 a0 a0 8.4
HZ=E9 60 {525 G2 70 B15 (15 B8 B0 70 65.9 B6.3 0.4 146 15.8 153 8.3 96 8.8
HS70 44 45 45 35 32 ] 33 32 45 8.1 3BOo 01 48 58 5.3 79 a8 8.4
HZ7 1 59 50 47 55 62 B0 59 47 B2 56.0 6.6 & 12.4 14.3 136 96 11.4 104
HS72 25 30 35 a0 an 30 32 25 35 30.3 04 0.1 52 G.1 5.7 97 104 10.1
HZ73 30 45 43 40 27 40 32 27 45 36.7 370 03 5.9 iy 6.9 9.9 11.4 106

Differenz zwischen EES Min und Max

[Difi < 1.0 [1<Diff< 15 [1:6 < Diff < 2.0 za<oim

GMTTB - Konstanz, Thomas Eichholzer, 20.04.2012

Finanzielle Sicherheit #
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EES Vergleich Primar / Sekundar

Vergleich Primar und Sekundareinstufungen

Sekundareinstufung Primareinstufung DELTA

DELTA-  |DELTA
EES1 Min  |EEST Max  |[EES1 Mittel [EES2 Min  |EES2 Max  |EESZ Mittel | |EES1 Min  [EEST Max  |EES1 Mittel [EES2 Min  |EES2 Max  |EESZ Mittel | |EES1 Mittel |EES2Z Mittel

wersuch  |[kr/h] [krih] [kmih] [krih] [krh] [kmih] [krmth] [krmth] [km/h] [krmi/h] [krmi/h] [km/h] [km/h] [km/h]
HEE3 57 BB 6.2 73 BB 79 5.4 B9 . 0.1 -0.1
HEE4 16.5 18.0 17.2 77 9.1 8.7 0.1 -0.1
HEES 70 B0 7.5 10.0 10.7 10.3 B.4 8.0 : . . 10.4 041 -0.1
HEBB 87 56 9.2 ] BB 8.3 B3 55 9.2 7.3 52 8.3 0.0 0.0
HEE7 13.2 14.0 13.7 E6 71 6.4 13.0 14.7 -0 01
HSES 58 EE] 6.5 B0 5.0 8.4 57 7.4 ] . . . -0.1 0.1
HEE9 146 15.5 15.3 B3 5B 8.8 0.0 01
HE7D 45 55 5.3 79 BB 8.4 0.0 0.0
HE71 12.4 14.3 13.6 5E 11.4 10.4 0.1 -0
HE72 52 B.1 5.7 57 10.5 10.1 . 0.0 0.0
HE73 G} 77 6.9 EE] 11.4 10.6 . 10.6 0.1 0|
Differenz zwischen EES Win und Max fittel Delta 0.0 0.0
[Diff< 1.0 [1.1 < Diff< 1.5 [1.6 < Diff < 2.0 Mittel absalut De 0.1 0.1
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Ubersicht Reparaturkosten und EES

Test

HS63
HS64
HS65
HS66
HS67
HS68
HS69
HS70
HS71
HS72
HS73

SVV | bis Il Mittelwert alle 62

Markel Typl
Citroen C8

Fiat 500
Mitsubishi Colt
Suzuki Swift
Opel Corsa D
Skoda Octavia
Renault Twingo |l
Toyota RAV 4 11|
Citroen C1

Seat Ibiza lll
Seat Ibiza lll

Mittelwert volluberdeckt
Mittelwert teiliberdeckt
Mittelwert alle SVV IV

= Klarer Anstieg der Reparaturkosten (Lohn und Teile)

= EES Front und Heck auf ahnlichem Niveau bel voller
Uberdeckung

GMTTB — Konstanz, Thomas Eichholzer, 20.04.2012

Repl [CHF]

2321.90

12061.10

3381.50

11040.95

7156.20
3438.15

13903.15

2948.85
5909.75
2112.00
3456.85

5792.96
7031.48
3826.20
6157.31

6.2
17.2
7.5
9.2
13.7
6.5
15.3
5.3
13.6
5.7
6.9

9.5
10.1

8.7

9.7

EES1 [km/h] Marke2 Typ2

Fiat 500

Citroen C8
Suzuki Swift
Mitsubishi Colt
Skoda Octavia ll
Opel Corsa D
Toyota RAV 4 I
Renault Twingo |l
Seat Ibiza lll
Citroen C1
Citroen C1

2374.60
2430.95
9074.20
7943.65
2675.25
7417.40
7641.60
5942.80
3108.95
5002.05
5140.90

4169.02
5687.56
4417.30
5341.12

7.9
8.7
10.3
8.3
6.4
8.4
8.8
8.4
10.4
10.1
10.6

8.2
8.4
10.3
8.9

Finanzielle Sicherheit /
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Rep2 [CHF] EES2 [km/h]
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- Front EES/CHF
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25

Heck EES/CHF

= Reparaturkosten und EES:
stehen in Zusammenhang

= Reparaturkosten und s dyn:
Tendenz erkennbar
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Besonderes

= Airbag und Gurtstraffer:
bel 3 Fahrzeugen Auslosungen beim stossenden Fahrzeug
(Fiat 500, Renault Twingo Il, Citroen C1)

Finanzielle Sicherheit /# m
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Besonderes

= Fussgangerschutz-Elemente:
bereits vor dem Test durch Bagatell-Kollisionen deformiert
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Besonderes

= Deformationselemente:
Mitsubishi Colt hat keinen Schutz gegen leichte Kollisionen, die
Reparaturkosten waren entsprechend hoch.

Finanzielle Sicherheit /
nou definiert 5.5
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Besonderes‘
= Aussenliegendes Reserverad:

Der Toyota RAV 4 war teuer in der Reparatur (CHF 7'641.-).
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GMTTB — Konstanz, Thomas Eichholzer, 20.04.2012 nou definiert fg




Zusammenfassung und Ausblick‘

= Die Kennzahlen bei teilUberdeckten Versuchen unterscheiden
sich deutlich von Versuchen mit voller Uberdeckung.

= Um die Datenbank und damit die eine wichtige Grundlage fur
die Unfallrekonstruktion auch weiterhin mit modernen
Fahrzeugen auf aktuellem Stand zu halten, wird fur das Jahr
2012 eine funfte Serie in einem vergleichbaren Rahmen
vorgesehen.
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