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Nicht jeder Unfall geht so glucklich aus !
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01 Endstellung komgiert
nach Fotos

Durch den Anprall kippte Frau B. zusammen mit inrem
Fahrrad nach rechts um. Sie fielen auf die rechte Seite,
wobei Frau B. auf der Fahrbahn kurzfristig zum Liegen
kam, sie konnte schnell aufstehen und unmittelbar danach
sofort zurtck in Rtg. Gehweg laufen.

Das Fahrrad wurde von dem rechten Vorderrad des Lkw
erfasst und unter das, immer noch in Bewegung
befindliche Fahrzeug gezogen.

Verletzungen durch Sturz linke Schulter (Tossy I-11)
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Ist-Situation ,rechtsabbiegende Lastkraftwagen

Sicht des LKW-Fahrers (Volvo FH)

Deutschland 2012

650 Abbiegeunfalle mit LKW

Quelle BAST 2015

1 % aller Radfahr-Unfalle
6% aller getoteten Radfahrer
BAST, Unf. 2008-2012
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Alle verl. Radfahrer(n = 68,330) Schwer verl. (n = 12,799) getotet(n = 340)
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Niedersachsen, Unfalljahre 2008-2016 (n=29.475)

%: 9,2 51 4,6 4,2 3,8
Anteil rechtsabbiegende Lkw 1,9%

1 iw il T m.m]m

GIDAS, Unfalljahre 2000-2015 gewichtet (n=3.065)

m:l 601 141 T 623 _Jazil_ 631 243 102 3020
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% m¥7(ahTﬂ(Wf
A 1 M I’_ auch an Knten echtskurve 5,308}

Y%: 7,7 7,6 5,2 4,2 3,8

Anteil rechtsabbiegende LKW 3,5%
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Kollisionsgegner rechtsabbiegender Lkw

Kollisionsgegner
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Anzahl [n]

mot. Zweirad Fahrrad FuRganger Stadtbahn
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accident type 243 accident type 301 accident type 321
2430 B0l SR
B B
—
Ar I W A] W
) both could be either | woth could be either
A: truck; B: bicycle AorB AorB
239 cases with 10 109 cases with 5 143 cases with 4
fatalities fatalities fatalities
4.2 % 4.6 % 2.8 %
accident rype 341 accident type 342 accident type 371
_J 341 L _J 342 L 371
A
R Br 41—'
B R
A" | Tl
A-truck; B bicycle | A: truck; B: bicyele | Al truck; B: bicycle
" Nofatal ' 0.3% 7.0% |

Anteil Getoteter Radfahrer
In den jeweiligen Unfalltypen
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nein ia gesamt  haufigkeit

I 3] n %
. WT Kopf 20 B 26 21,6
Verletzungen bei Fahrradfahrern Ex Goneht < P e
. o Fx Schadel 25 o 26 1,4
mit Abbiegenden Lastkraftwagen Commatio R B
Hirn, Augen 23 u 26 1,5
WT Hals % 1 26 2,6
100% HWS-Distorsion AIS1 23 3 26 9,9
90% WT Thorax &3 3 26 11,8
Fx Rippen bis3 e 1 26 3,1
80% Fx Rippenserie 2 2 26 7,9
20% Fx Schulter ij ‘: 26 15,4
Lunge 26 54
60% Thorax Gefile 25 u 26 0,6
Thorax o.n.A. 2 1 4,3
50% - — — — — ] ] - mAIS5-6 WT Arme 7 9 22 34,6
40% - ] | | | | ] . mAIS 24 Fx Ellenbogen 2 1 26 2,6
sonst. Arme 25 u 26 1,4
30% —— || | — — — — — AlS 1 WT Abdomen 2 z 26 7,9
20% +~ — —  —  — — — — unverletzt M - ; 26 47
eber, Galle 26 0,6
10% || || || || — — — Abdomen o.n.A. 2 2 26 7,5
o Fx Becken 2 2 26 6,9
0% « I Beckenorgane 2 u 26 0,6

3 Q Q Q Q WT Bei 5 e

oQ (g {0 @ & \{9 . \(\ eine - . 26 50,9
\l_ \2\ ‘QO N 0(0 ®0 @Q Fx Oberschenkel 26 5,1
A \06 %) Fx Unterschenkel 2 2 26 7,8
Ve Fx Fu, 2 ° 26 19,8
sonst. Beine e 1 26 3.3
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Die Problematik: das Sichtfeld nach seitlich hinten !

* HauptauBBenriickspiegel

30m

- Weitwinkel-AuBenspiegel * Anfahr-AuBenspiegel

15m im | 1.26m
[ -

QO O O
_ Weitwinkel- nicht Bordstein- nicht Direkte_
spiegel "1 sichtbar  ["spiegel”| sichtbar = Sicht ~
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The wide angle mirror can eleminate the ,, death angle*
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Front mirror Ramp mirrors

Wide angle

mirror
linke Seite Left side (driver) rechte Seite Rigth side (co-passenger)
Quelle: http://de.academic.ru/dic_nsf/dewiki/1213787 (eigene Erganzung)
(? adfc
Berlin
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w1=751 [kmh]
w2=T0.2 [kmh]

3-D-Scan von Ortlichkeit und Fahrzeugdeformation

ermoglicht die UNFALLREKONSTRUKTION
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Verletzungen
innere Unterleib-Verletzungen
Becken- und Oberschenkel-Frakturen

Lange Stralle
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Der Jugendliche hatte mit einem Mountainbike den
rechten Gehweg befahren. In der Mitte der
FuRgangerfurt wurde er von der Frontpartie des
abbiegenden Sattelzuges erfasst. Das Rad wurde
nach rechts umgeworfen, der Korper geriet mit
unter den linken Frontbereich der
Sattelzugmaschine
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t=0.00 5

v1=30.0 [km/h]
v2=15.0 [km/h]
v3=30.0 [km]
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Wirksamkeit von Seitenspiegel

Arbeitsmethodik

Nutzung einer maRstabsgetreuen Zeichnung der
Unfallstelle mittels 3-D-Laservermessung
Digitalisierung der Zeichnung
Unfallrekonstruktion mittels PC crash software
Zeit-Weg-Digitalisierung der Vorunfallphase

Entwicklung und Nutzung von Fahrzeugmodellen zur

virtuellen Applikation |
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Pre Crash Matrix PCM

“'\‘f
N
Dy

TTC=1,0s

28. April 2017 GMTTB Konferenz Konstanz

Weg-Zeit-Tool
zur Analyse der Vorunfallphase
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Variable Beteiligter1 Beteiligter 2
Position Global X | v X | y
Variable Beteiligter 1 Beteiligter 2 y
Position Global X y X ¥ Y
Variable Beteiligter 1 Beteiligter 2 y
Position Global X Y X Y ¥
Beschleunigung X y X y
Geschwindigkeit b § '] X ¥ TTC=0s
Gierwinkel phi phi
Sichtbarkeit ja/nein TTC=0.55
Zeit t
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) EU Rightlinien

EU-weit vorgeschriebene Sichtfelder
_ Frontspiegel, ein Rampenspiegel
* * x und zwei Weitwinkelspiegel

Klosse IV

Klasse Il

Sichtfeldklasse | - Innenspiegel
Sichtfeldklasse Il und Ill — Hauptaul3enspiegel
Sichtfeldklasse Il - HauptaulRenspiegel
Sichtfeldklasse Il — HauptaulRenspiegel
Sichtfeldklasse IV — Weitwinkelspiegel _ -
Sichtfeldklasse V -Rampenspiegel DOBLI-Spiegel an einem LKW
Sichtfeldklasse VI Frontspiegel /-kamera (unten rechts)
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10m

4,5m

Beifahrerseite: Sichifeld auf der Fahrbahn

15 m

nach 2003/97/EG

HauptaulRenspiegel

. 4m

Weitwinkelspiegel

2m

Beifahrerseite: Sichtfeld auf der Fahrbahn

g

X x .
1+ 1,75 m A

-————> *

EU Rightlinien

Beifahrerseite: Sichtfeld auf der Fahrbahn L _ R

wlopintd Rampenspiegel

Beifahrerseite

5m

Augpunkt

30 m

Fahrerseite: Sichtfeld auf der Fahrbahn

Sichtfeld auf
der Fahrbahn

Augpunkt
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Field of vision of Class II mirrors T T T T T T T T
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visibility analysis in mirror for case 1 . .
e e Sichtbarkeits-Analyse
—_— Fahrradfahrer ist oft nicht sichtbar,
B auch in den zur Verflgung stehenden
visibility analysis in mirror for case 3 . . .
| s s e B S TSRO TRSDA IS R O Seitenspiegel nicht !
E -; é i:r!rn-em t&&m!sf ) ’ 3
visibility analysis in mirror for case 4
O Y
F ﬂl‘- i 1I J"IITH:! o tii:iltill?ll Is] ’ llh l Dlh J
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Sichtbarkeits-Analyse

t=0.000 3
w1=0.0 [kmdh]

2=100 Tkmi]

3=00[kmh]

Weitwinkel Spiegel

Standard Spiegel
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Ergebnis und Schlussfolgerungen

Rechtsabbiegende Lastkraftwagen sind gefahrlich
fur in gleiche Richtung fahrende Radfahrer und kreuzende FuRganger

Sichifeldklasse | — Innenspiegel
. . . Sichifeldklasse 1l und lli — HauptauBenspiegel
Ausstattung mit Seitenspiegel: i _
Sichtfeld-Klasse IV — Weitwinkelspiegel
Sichifeldklasse V — Rampenspiegel
Sichifeldklasse VI - Fronispiegel / -kamera

Weitwinkel-Spiegel ermoglicht effektiv die Sichtbarkeit
von seitlich in gleiche Richtung fahrenden Radfahrer

Gefahren-Sensibilisierung der Radfahrer zur Unfallvermeidung
StraBenbaumaRBnahme: Veranderte Radwegefiihrung im Kreuzungsbereich

Passive Sicherheit am LKW: erweiterte Seitenschutzeinrichtung
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Ergebnis und Schlussfolgerungen

Rechtsabbiegende Lastkraftwagen sind gefahrlich
fur in gleiche Richtung fahrende Radfahrer und kreuzende FuRganger

Sichifeldklasse | — Innenspiegel
. . . Sichifeldklasse 1l und lli — HauptauBenspiegel
Ausstattung mit Seitenspiegel: i )
Sichtfeld-Klasse IV — Weitwinkelspiegel
Sichifeldklasse V — Rampenspiegel
Sichifeldklasse VI - Fronispiegel / -kamera

Auch bei einer kompletten Ausstattung mit Seitenspiegeln
bleibt Radfahrer nicht immer sichtbar !

Sinnvolle MaRnahme: Verwendung einer elektronischen Seitenerkennung
z.B. Abbiege-Assistent
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25 EU Rightlinien

PROTECTOR

Preventive Safety for Un-Protected Road Users

e —— .

"" - 2= -_-_'f‘ s
Sensoren an LKW Seite Quelle: Sauerbrey, ~ MAN-Abbiegeassistent

Sensorieller Erfassungsbereich des Versuchstrigers PROTECTOR
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