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Agenda

Motivation Motorradunfallforschung
« Hoher Anteil an Kollisionen mit anderen Fahrzeugen

« Hohe Anteil durch eingeschrankte Wahrnehmung des Motorrades durch den
Zweitbeteiligten

Projekt ImpMoD (Improved Perception of Motorcycle by Driving
Simulator based Driving Education)

* Methodik — Training von Fahrschilern im Fahrsimulator
* Ergebnisse

Diskussion
Zusammenfassung
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Motivation: Signifik. Anteil von Motorradern in Unfallstatistik

Figure 4: Index (2006=100) of motorcycle and moped fatalities compared with other

EU Verkehrstote 2016 Motorrad: modes of transport in the EU, 2006-2015
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Source: CARE database, data available in May 2017

PKW; 47% “...Motorcycling is the mode of transport for which the
number of fatalities decreased least between
2006 and 2015...”

Quelle: https://ec.europa.eu/transport/road_safety/sites/roadsafety/files/pdf/statistics/2016_transport_mode.pdf Quelle:
https://ec.europa.eu/transport/road_safety/sites/roadsafety/files/pdf/statistics/dacota/bfs2017_motomoped.pdf
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Unfallstatistik Osterreich 2016

Verkehrstote Osterreich 2016 Getotete VRUSs in Osterreich 2016
Andere Mzged
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Haufiger Unfalltyp: Kollision mit anderem Fahrzeug

sonst. Unfalle Unfalltypen
7%
Alleinunfalle

35%
FuRRgangerunfalle
2%

Kollision mit Fahrzeug
56%

Quelle: OAMTC Unfallforschung, 2016
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' Wesentliche Ursachen: Wahrnehmung und Sichtbarkeit

Unfallursachen aufgrund Befragungen
Unfallgegner alkoholisiert MAIDS In-Depth Analyse (2009):

5%

« 37% von n=900 analysierten
Sorllggi/ges Unfallen auf ,Nicht
i rechtzeitiges Wahrnehmen*
24 geringer zurUckﬁ_]hrba}r | |

At}stl?nd des  70% bei Kollisionen mit
U
eoeIners anderen Fahrzeugen auf

14% I
Ubersehen des ,Jbersehen” des
Motorrades durch Zweitbeteiligten zurlickfihrbar
Unfallgegner
n=1072 66%

Quelle: Bartl, H. U. (2009). Unfallursachenanalyse von Zweiradfahrern. Wien:
Bundesministerium fir Verkehr, Innovation und Technologie.

Quelle: http://www.maids-study.eu
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Forschungsprojekt IMPMOD

« |Im Auftrag des BMVIT im Zuge der 5. Ausschreibung des
Verkehrsicherheitsfonds

https://www.bmvit.gv.at/verkehr/strasse/sicherheit/fonds/foerderungen/5ausschreibung.htmi

Analyse von typischen Unfallkonstellationen Reco-Tech GmbH

Modellierung von Stadt und Freiland mit kritischen  Fraunhofer Austria GmbH, Reco-Tech
Situationen und Implementierung im Fahrsimulator GmbH, TU Graz

Entwicklung multimodaler Warnstrategien und TU Graz
Implementierung im Fahrsimulator

Vorbereitung, Durchflihrung und Analyse einer TU Graz
Studie mit 80 Fahrschilern

20/04/18
Assoc.-Prof. Dr. Arno Eichberger, Institut flir Fahrzeugtechnik, TU Graz



H2e4, 1248 — Fraunhofer TU

AUSTRIA Grazm

ﬂ Forschungsfragen

« Kann durch Training im Fahrsimulator die Sensibilitadt des/der PKW
Lenkerin auf die eingeschrankte Wahrnehmbarkeit des Zweirades im
Zuge der Fahrausbildung gesteigert werden?

« Kann durch multimodale Warnstrategien im PKW eine verbesserte
Wahrnehmung des Zweirades erreicht werden?

20/04/18
Assoc.-Prof. Dr. Arno Eichberger, Institut fir Fahrzeugtechnik, TU Graz
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n Detailanalyse von Motorradunfallen im Bundesland Karnten

e el I e
W ONDMOO®

oON O

5 haufigsten Unfalltypen bei Motorradunfallen in
Karnten mit mehr als einem Betelliten 2014
(n=158)

511 622 948 131 411

Diese 5 Typen decken etwa 37% der
Unféalle mit mehr als einem Beteiligten ab
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Aufbau von Stadt und Uberlandschaften mit kritischen Situationen
und Implementierung im Fahrsimulator
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Entwicklung multimodaler Warnstrategie und Implementierung

RESPONSE

TIMING FOR

 Definition einer Kombination aus visueller, L
akustischer und haptischer Warnung, L /_,\
abgestimmt auf die jeweilige kritische I
Situaton e e
* Visuell: Anzeigeelement und Head-Up- | o«

Display
« Akustik: Warnton
 (Haptik: Lenkradvibration)

INTERSECTION
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The LED rs implem e door, Warning tone: beep
DOORING in the corner with the dashboard, turn e
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Vorbereitung, Durchftihrung und Analyse einer Studie mit 80

Fahrschilern

» Rekrutierung von Probandinnen in Zusammenarbeit mit den Fahrschulen:
Roadstars, Mayer Feldkirchen, Clever, Mayer Lendplatz, Gabriel, Schwarzmann,
Ostbahn, Powerdrive St. Peter

« Einteilung der Probanden in 2 Gruppen

Trainingsgruppe mit 3 Untergruppen: % %
. Multitasking mit ,Variable Priority“, ohne Warnsystem

Multitasking ohne Warnsystem | ‘ ‘
Multitasking mit Warnsystem _m _
Konirollgruppe ==l | e
« Variierung der Reihenfolge der Mandéver 2 - B - § - | - | o e

um Lernartefakte zu vermeiden
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Datenerhebung

* Objektive (gemessene Daten)
* Herzrate
 Blickrichtung

« Zeitpunkt der Wahrnehmung
von Motorradern

« Subjektive Daten (Fragebogen)
« Mentale Beanspruchung (Skala)
* Ndatzlichkeit des Trainings e e e e o
* Ndatzlichkeit der Warnstrategie
«  Weiterempfehlung

::::::
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Beispiele fur Ort- und Freiland
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Datenanalyse und Feedback e

- Bewertung der Fahrleistung iiber . '
die Kontrolle der Fahrgeschwindigkeit -
. .. €
- Einhaltung Tempolimit Oy
o P Ve
- Zugigkeit der Fahraufgabe w il
« Bewertung der Leistung bei der S oS o - - -

g

Wahrnehmunq

« Performance in Relation zum frithestmdglichen
Zeitpunkt der Wahrnehmung
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Begegnete Motorrader: 5
Erkannte Motorrader: 5
Durchschn. Erkennungsperformance Motorrader: 93.66%

Motorradwahrnehmung:

Motorrad1 Motorrad2 Motorrad3 Motorrad4  Molorrad 5
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17
Proband 1A05 Fahrt 1.2
. Datenanalyse und Feedback
Gefahrener Weg: 7703.2544m
Gefahrene Zeit: 337.39s
Optimale Zeit unter Geschwindigkeitseinhaltung: 324.8378s
. . . Zeit-Performance (Optimale Zeit/Gefahrene Zeit [%]): 96.2796%
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O ntro e er a. rq eSC WI n Iq e It Prozent Geschwindigkeitsbeschraenkung eingehalten (100=best): 69.608%
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Datenanalyse und Feedback Sesegnete okrder 3

Erkannte Motorrader: 5
Durchschn. Erkennungsperformance Motorrader: 93.66%

« Leistung bei der Wahrnehmung

Motorradwahrnehmung:

Motorrad1 Motorrad2 Motorrad3 Molorrad4  Motorrad 5
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Getestete Trainingsmethoden

1. Training mit variabler Prioritat der Fahraufgabe (Motorraderkennung,
Kontrolle der Geschwindigkeit) und Feedback lber die erzielte Leistung

2. Training mit gleicher Prioritat der Fahraufgabe (Motorraderkennung,
Kontrolle der Geschwindigkeit) ohne Feedback uber die erzielte Leistung

3. Training mit Fahrerwarnsystem und gleicher Prioritat der Fahraufgabe
(Motorraderkennung, Kontrolle der Geschwindigkeit) ohne Feedback tber
die erzielte Leistung

4. Reine Kontrollgruppe (nur Kontrolle der Geschwindigkeit), keine Prioritat,
kein Training, kein Feedback, kein Fahrerwarnsystem

20/04/18
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Motorraderkennung in der Stadt

Signifikante Unterschiede beim Test ohne Warnung (df=3, Med=51,50, x?2=11,30, p < .009)
Unterschiede beim Test mit Warnung nicht signifikant (df=3, Med=56,67, x*=2,40, p < .53)

Anzahl der
Personen mit
Leistung liber

dem Medianwert

20/04/18

B Ohne Warnung ® Mit Warnung

Variable Gleiche Training mit Kontrollgruppe
Prioritdt Prioritat Warnung

Assoc.-Prof. Dr. Arno Eichberger, Institut flir Fahrzeugtechnik, TU Graz
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Motorraderkennung Landstrafl3e mit gutem Kontrast

Unterschiede beim Test ohne Warnung nicht signifikant (df=3, Med=46,96, x?=2,80, p < .50)
Signifikante Unterschiede beim Test mit Warnung (df=3, Med=48,18, x*=15,33, p <.001)

B Ohne Warnung m Mit Warnung

18

16

Anzahl der 14
Personen mit 12
Leistung tiber
dem Medianwert

oON A~
|

Variable Gleiche Training mit Kontrollgruppe
Prioritat Prioritat Warnung
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Motorraderkennung Landstraf3e mit schwachem Kontrast

Signifikante Unterschiede beim Test ohne Warnung (df=3, Med=51,54, x2=8,40, p <.04)
Signifikante Unterschiede beim Test mit Warnung (df=3, Med=51,87, x*>=7,65, p < .05)

B Ohne Warnung ® Mit Warnung

20

Anzahl der
Personen mit
Leistung liber
dem Medianwert

Variable Gleiche Prioritdt Training mit  Kontrollgruppe
Prioritat Warnung
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Diskussion

« Die Trainingsmethode hat eine signifikante Wirkung auf die
Friherkennung von Motorradern bei Fahrschilerinnen

« Variable Prioritat - Trainingsmethode mit den besten Ergebnissen

« Die Motorrad-Warnung warnt im letzten Moment um die Anzahl der
falschen Warnungen zu reduzieren - deshalb fuhrt die Ubung mit der
Motorrad-Warnung nicht zu besseren Leistung bei Fahrschulerinnen

« Keine signifikante Unterschiede in der kognitiven Beanspruchung
zwischen Trainingsmethoden

20/04/18
Assoc.-Prof. Dr. Arno Eichberger, Institut fur Fahrzeugtechnik, TU Graz
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Zusammenfassung

Bei den gettteten Vulnerable Road Users steht in Osterreich das
Motorrad an erster Stelle

Kollisionen mit anderen Fahrzeugen durch eingeschrankte
Wahrnehmung des Motorrades ist eine dominierende Unfallursache

Gezieltes Training der Wahrnenmung von Motorradern hat das Potential
das Unfallrisiko zu senken

Der Einsatz von einem Fahrerwarnsystem hat die Leistung der
Probanden nicht verbessert

Die vorliegende Studie konnte anhand von gezieltem Trainings die
Verbesserung der Wahrnehmung und Reaktion von Fahrschilern
demonstrieren

Das Fahrsimulatortraining kann die praktische Fahrausbildung nicht
ersetzen aber sinnvoll erganzen, speziell fur kritische Situationen

20/04/18
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Ausblick

« Detaillierte Ergebnisanalyse

« Ausarbeitung eines Vorschlags ftr anwendbare
Trainingsmethoden in den Fahrschulen

 Ubertragung der Trainingsmethoden auf andere
Anwendungsfalle, z.B. Training alterer Fahrzeuglenkerinnen

20/04/18
Assoc.-Prof. Dr. Arno Eichberger, Institut fir Fahrzeugtechnik, TU Graz
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Danke fur die Aufmerksamkeit

Das Forschungsprojekt IMPMOD wurde aus Mitteln des Osterreichischen
Verkehrssicherheitsfonds (VSF) gefordert.
https://www.bmvit.gv.at/verkehr/strasse/sicherheit/fonds/index.html

Sfbm(b

Osterreichischer Verkehrssicherheitsfonds
Bundesministerium fiir Verkehr,
Innovation und Technologie
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