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- 20 Jahre ,Vision Zero*
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Individuelle Mobilitat und Sicherheit im Wandel [y o
- 20 Jahre ,Vision Zero° reedes-Benz | Safety

Sicherheitsstrategie
Mercedes-Benz
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Individuelle Mobilitat und Sicherheit im Wandel =
- 20 Jahre ,Vision Zero'

Mercedes I%enz"?' Safety
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. . ; Mercedes-Benz
- 20 Jahre ,Vision Zero
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Individuelle Mobilitat und Sicherheit im Wandel “mm
- Jede Art von Verkehr birgt Risiken : STORILE | AL
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Im Jahr 1900 lag das Risiko, durch Fuhrwerke, Kutschunfalle, durchgehende Pferde oder

PferdestraBenbahnen tddlich verletzt zu werden, bei etwa 11 Getétete pro 100.000 Einwohner.
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- Jede Art von Verkehr birgt Risiken

Comfortable and safe
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Patent-Motorwagen
mit Gasbetrieb durch Petroleum, Benzin, Naphta cte.

Easier and safer to operate
compared to horse buggies
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BENZ & Co.
Rheinische Gasmotoren-Fabrik

MANNHEI M.
Neue Falvik: Waldhofstrasse.
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Individuelle Mobilitat und Sicherheit im Wandel —

I
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Mercedes-Benz

- Verkehrstote in Deutschland seit 1953
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. Mercedes-Benz | Safety
- Entwicklung des Verkehrsumfeldes
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- Verkehrstote in Deutschland in den letzten 20 Jahren
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Individuelle Mobilitat und Sicherheit im Wandel =}

Mercedes-Benz ' Safety

- Einflussfaktoren auf die Verkehrssicherheit

Unfallrisiko / Verkehrstote
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Individuelle Mobilitat und Sicherheit im Wandel =
- Megatrends Mercedes-benz

= ONNEGTED UTONOMOUS
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Moglichkeiten und Grenzen der Fahrzeugsicherheit “’ﬂﬁﬂ%

. ercedes-Benz | Safety
- Besonderheiten des aktuellen StraBenverkehrs

e Keine raumliche und zeitliche Trennung der Verkehrs-
teilnehmer und Verkehrsstrome im gemeinsamen
Verkehrsraum

 Hohe Geschwindigkeitsunterschiede der Verkehrs-
teilnehmer auf engstem Raum und in einer Ebene

* Unterschiedlichste Verkehrsteilnehmer im
Verkehrsraum (LKW bis FuBganger)

adl © Unterschiedlichste technologische Stéande der
Fahrzeuge

e Unterschiedliche individuelle Skills und Verfassung der
Verkehrsteilnehmer

e Jeder Verkehrsteilnehmer handelt individuell
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Mercedes-Benz

Moglichkeiten und Grenzen der Fahrzeugsicherheit :kw‘.%']

- Potenziale einer zunehmenden Automatisierung des Verkehrs

* Auffahrunfalle

e Abkommen von der Fahrbahn

e Spurwechselunfalle

* Kreuzungsunfalle

* Einbiege- und Einmindungsunfalle

* Nicht angepasste Geschwindigkeit

* Nichterkennung Objekte/Gefahrenstellen

* Unerfahrenheit, Ungelbtheit oder negative
emotionale Verfassung des Fahrers

GroBe Potenziale und Moglichkeiten bei sich anbahnenden Unfallsituationen
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Moglichkeiten und Grenzen der Fahrzeugsicherheit o
- Moglichkeiten und Limitierungen bei der Unfallvermeidung o

An Situation und Umfeld
angepasste Geschwindigkeit

ausweichen

gewarnt
werden

verzégern
verhar

beschleunigen
warnen

Limitierende Randbedingungen:

ausweichen . . . .
Zeitfenster, Traktion, Ausweichraum, Funktion
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Moglichkeiten und Grenzen der Fahrzeugsicherheit ”‘:l—\ﬂk»

Mercedes-Benz | Safety

- Zukunft und Gegenwart im StraBenverkehr noch lange Realitat
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Moglichkeiten und Grenzen der Fahrzeugsicherheit

1990

,We can feel safe,

i we'‘ve got airbags.*
ﬁl "
H |

|

|

- _,,-——--..\ \
Mercedes-Benz | Safety

2018

i1 ~ 1 Ich dachte, Da muss sich
1 1 50 was kann mit ein Hacker
- " den modernen twgem ischt
\ \ Assistenzsystemen
i — nicht mehr pussmmn

/

LT

Daimler AG Auswirkungen des hochautomatisierten Fahrens auf die Fahrzeugsicherheit

Prof. Dr.-Ing. R. Schoneburg, OVK, Wien 22.01.2019 19



Moglichkeiten und Grenzen der Fahrzeugsicherheit s
- HochstmaB an Insassen- und Partnerschutz auch in Zukunft notwendig

— ﬁﬁ] ﬂvﬁ.t |

!

Solange ,Vision Zero® nicht Realitat ist und man in einem Automobil schwer verunfallen kann,
durfen wir den Insassen- und Partnerschutz nicht vernachlassigen!
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Zukunftsszenarien
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Mercedes-Benz |




Zukunftsszenarien —

Mercedes-Benz | Safety
o SR Y. N f .

Wie wird sich das Unfallszenario entwickeln?

Welche Unfalle werden verhindert?
Wo lauern neue Unfallgefahren?
Wie mussen Systeme ausgelegt werden?

Wie muss sich der Unfallschutz
weiterentwickeln?
~ &

y ; 4
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Zukunftsszenarien ,;l_/::‘l‘/_\'_‘ﬂb’f |
Mercedes-Benz | Safety

- Strategische Ausrichtung bei Mercedes-Benz

Integrale Sicherheit

Sicherheitsstrategie
Mercedes-Benz

praventiv bedarfsgerecht retten
agieren schiitzen und sichern

Aktive Sicherheit Passive Sicherheit

"&e\)\s
F A2
OrT [cunpen®

- Intelligent Drive - - Intelligent Protect -
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Zukunftsszenarien —
- Strategische Ausrichtung bei Mercedes-Benz - Aktive Sicherheit

Mercedes ['f‘rl.."l"l'.-"

Aktiver Abstands-Assistent DISTRONIC - Intelligent Drive

4 Streckenbasierte Geschwindigkeitsregelung
4 Aktiver Geschwindigkeitslimit-Assistent

~ ATTENTION ASSIST

Aktiver Lenk-Assistent

4 Aktiver Spurwechsel-Assistent
4 Aktiver Nothalt-Assistent

PRE-SAFE® PLUS

serienmaBig mit FuBgénger-Erkennung, im

Fahrassistenzpaket mit Kreuzungsfunktion MULTIBEAM LED Fho g .
und Stauende-Notbremsfunktion . AUSWEICh Lenk ASSIStent
4 ULTRA RANGE Fernlicht

Sichere Assistenz im Sinne Unfallvermeidung und -schwereminderung
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Zukunftsszenarien E—
- Nutzung der Moglichkeiten einer zunehmenden Automatisierung

Mercedes-Benz

Solange der Fahrer im Fahrzeug die letzte Entscheidungen trifft, kann er Warnungen oder Assistenz
ablehnen, falsche Entscheidungen treffen, sich bewusst oder unbewusst uber Regeln hinwegsetzen.
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Zukunftsszenarien —
- Strategische Ausrichtung bei Mercedes-Benz - Passive Sicherheit

Mercedes-Benz

- Intelligent Protect

Hoher rundum Insassen- und Partnerschutz - konventionell und virtuell
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Zukunftsszenarien ’;‘\—xw&»

. . ) ) . ) Mercedes-Benz | Safety
- Strategische Ausrichtung bei Mercedes-Benz - Passive Sicherheit

. - : = S i |
= i :
Zunehmende Performance n 1 der Umfeldsensierung

Hohe Struktursicherheit, Virtuelle Karosserie, Effektiver Insassenschutz
Leichtbau PRE-SAFE® .

* Frihe Insassenankoppelung
* Knautschzone » Aufprallenergie-reduzierende * Insassenrickhaltung flachig
* Gestaltfeste Fahrgastzelle Fahrzeugsysteme * Insassenriuckhaltung gleichformig
* Crashpuls * Vorauslésende, voranstoBende  |[* GroBe innere Verlagerungs-
* Insassenbefreiung Riickhaltesysteme moglichkeit

Sicherheit Energiespeicher
Kompatibilitat (VRU)
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Zukunftsszenarien “ﬂ%ﬁ —
Mercedes-Benz | Safety

- Virtuelle Karosserie: Erweiterung des Schutzraumes durch PRE-SAFE®
Neue Moglichkeiten durch zunehmende Automatisierung Tay ac‘ﬁa» @

“IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Insassen
vorbeschleunigen

Alternativer | ) Fahrzeug
Energieabbau ; . vorbeschleunigen

Insassen , Insassen
vorbeschleunigen 1% | vorbeschleunigen

Insassen
vorbeschleunige

Daimler AG Auf dem Weg zum unfallfreien Fahren ...  Prof. Dr.-Ing. Rodolfo Schoneburg  11./12. April 2019 28



Zukunftsszenarien —

Mercedes-Benz' f Safety
- Virtuelle Karosserie: Erweiterung des Schutzraumes durch PRE-SAFE®

Beispiel: PRE-SAFE® Impuls Seite

Aktion:

PRE-SAFE® Impuls
ubt 200 ms vor to
einen dem
Seitenaufprall voraus-
gehenden Impuls

auf Insassen aus

\
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1. Reduziertes delta-v beim HauptanstoB
2. Schafft zusatzlichen Raum, um Insassen
auf groBerem Weg zu beschleunigen




Zukunftsszenarien =
- Insassenschutz im Zeitalter automatisierten Fahrens

Mercedes-Benz | Safety
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Zukunftsszenarien T
- Insassenschutz im Zeitalter automatisierten Fahrens

Sitzpositionen in Grenzen

variierbar, ggf. auch ruckwarts-
gerichtet

—> Sitzpositionsbezogener
Insassenschutz notwendig

Sicherheitsgurte
Frontairbags
Sideairbags
Interaktionsairbag
Schutz vor Arbeitsgerat
PRE-SAFE®
Konditionierung
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Zukunftsszenarien —

Mercedes-Benz

- Insassenschutz im Zeitalter automatisierten Fahrens

Sitzorientierter Insassenschutz
Mehr Insassenpositionstoleranz

Merhfach wirkende Schutzsysteme
(elektrisch statt pyrotechnisch)

Quelle: Autoliv
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Zukunftsszenarien —

Mercedes-Benz' f Safety

- Der StraBenverkehr steht vor groBen Veranderungen
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Zukunftsszenarien M/ﬂ |
ercedes-Benz | Safety

- Verkehrsumfeld

Gemeinsamer, allgemeiner Verkehrsraum

Weitgehend heutige - Alle
Verkehrsregeln = 3 Verkehrsteilnehmer

Weitgehend heutige - : Automatische und
Infrastruktur ; manuell gefahrene Fahrzeuge

Mittels Automatisierung reduzierte Unfallwahrscheinlichkeit, aber keine sichere Unfallvermeidung.

- Alle Systeme fir Unfallvermeidung und Unfallschutz nétig
- Restriktionen beziglich Insassenposition im Fahrzeug
- Neue Fahrzeugkonzepte missen weiterhin konventionelle Anforderungen miterfillen (Gesetze, Ratings)
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Zukunftsszenarien ’ﬂﬂ&% —
Mercedes-Benz | Safety

- Unter welchen Bedingungen ware es moglich, Unfallschutz zu verringern?

»Autoline” Gemeinsamer, allgemeiner Verkehrsraum »Urban Area”

Nur automatisiert fahrender

Mischverkehr, alle Verkehrsteilnehmer Mischverkehr, alle Verkehrsteilnehmer

GroBe Potenziale fiir die Aktive Sicherheit durch
Automatisierung, aber keine sichere Unfallvermeidung

Sehr hohes Unfall-
vermeidungspotenzial
Reduzierter Unfallschutz Reduzierter Unfallschutz
fur diesen Fall denkbar fur diesen Fall denkbar
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Sehr hohes Unfall-
vermeidungspotenzial

Auch bei vollautomatisierter Fahrt ist
Sicherheitsausstattung fir den Unfall notwendig,
unabhéngig von der Betriebsart (Level 2 bis 5)
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Zukunftsszenarien ﬂﬂ# |
Mercedes-Benz | Safety

- Anforderungen an die Fahrzeugsicherheit

Produkthaftungsanforderungen

- Technologisches und rechtliches Neuland
- Neue Anwendungen und neues Nutzerverhalten

Herstellerspezifische Anfc

- Individuelle Fahrt
- Automatische Fahrt _—
- Neue Anwendungsbereiche PKW 1 | - Verbraucherschutzverbande
- Versicherungen
- Motorpresse

Ratinganforderungen
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Zukunftsszenarien e B
- Technologiezentrum fur Fahrzeugsicherhe



Zukunftsszenarien :"‘\Wim

. . ) . Mercedes-Benz
- Technologiezentrum fir Fahrzeugsicherheit TFS

Sicherheitsnachweis neuer

e Crash mit Einfluss PRE-SAFE-
und Assistenzsysteme in der
Vorunfall- und Crashphase

Sicherheitssysteme und
Antriebsarten

» Konfigurationen far
Kreuzungsunfille

* Kompatibilitats-Crashversuche
Car to Car (USA und EU)

¢ Unter Winkel kollidierende

Fahrzeuge (NHTSA in USA) w@
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Zukunftsszenarien /”’_“Nﬂ* —
Mercedes-Benz | Safety
- Steigende Biofidelitat treibt die Dummies in die Komplexitatsfalle

-+

:©

=

x

<@

o

£

o

¥

Sensitivitat, Biofidelitat
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Zukunftsszenarien :lF\‘ﬂF |
Mercedes-Benz | Safety

- Warum brauchen wir den virtuellen Menschen - das HBM?

Verletzungsgefahr Menschliche Kinematik
kndcherne Struktur vor und wahrend Aufprall

Wirbelsaule

Gehirnverletzungen ‘

Einflisse durch
Muskelspannung ‘

Individualisierung,
Alter, Krankheit
Verletzung Gewebe ‘

Verletzung innerer

Organe
Gelenke
Ver|etzpng3.gefa hr 'glx W212_Sled Test 55kmph. M USkem, Sehnen
Weichteile

Gelenke
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Auf dem Weg zum unfallfreien Fahren ... ﬂﬂ#

. Mercedes-Benz | Safety
- Fazit

Insassenschutz Automatisierung der
bleibt wichtig Fahraufgabe

Neue Fahrzeugkonzepte, 2% = Freiere Gestaltung Innenraum,
Leichtbau bleibt relevant neue Insassenschutzsysteme

Vernetzung und
Sensorik

Virtuelle‘ Karosserie .\ . * Moderne Entwicklungs-
werkzeuge

- alternativer Energie-

abbau . Absicherung neuer Lastfélle,
—> PRE-SAFE® Impuls Menschmodelle HBM
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Vision Zero - Utopie oder Realitat? e L
Berliner Erklarung - Struktur und Besetzung des Expertenteams |

Schwerpunkt-
VDI -FVT -Fachbereich 07: thema

Prof. Dr. Schoneburg, Daimler Linkenbach, Conti ' Fehring, DAG Prof. Kompass, BMW Bonninger, FSD

Koordination: A8
Kerkhoff, VDI =t =

Kontakt zum DVR: Stankowitz Sicher fahren PLEIL L A Sichern und retten ror
beim Unfall schiitzen Individualverkehr

Prof. Dr. Wech, THI Alternative Fahrzeugkonzepte, - Antriebstechnologien
" Dr. Bovenkerk, VW AG _ FuBganger im Verkehr

* stankowitz, DVR (kommissarisch) '. Fahrrider, Pedelecs
Deissinger, BMW-Motorrad | Motorrader

| Morschheuser, DAG ™ Nutzfahrzeuge
Dr. Hell, LMU-M, Dr. Kithn, GDV . 7 Unfallforschung, Datenerhebung,

=
Nipper, LVW, Prof. Dr. Rudinger,ZAK Demografische Entwicklung und Sicherheit
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Vision Zero - Utopie oder Realitat? X.I;Q;LTW‘M
Potenzialschatzung verschiedener MaBnahmen in Deutschland bis 2025 |

5y Angepasste, situationsabhangige Verkehrsregeln
’-'--___’\ i " SN0 e o
Verkehrstrennun
Aufklrung, Verkehrserziehung Verkehrs- c l
= nSCh " > ? > 3 s iibermorgen > > > > > > > >

umfeld Fehlerverzeihende Infrastruktur

Mehr kooperatives Verhalten

Fahrzeug

Potenzialschatzung und Handlungsbedarf von bis

Fahrzeug Vermeldet’ erkennt Und korrlglert Erneuerung PKW Bestand mit neuer Sicherheitstechnik -200 -300

menSChIiChe Fehler; ggf‘ mlt ”harte Eingriffen“ Erneuerung LKW Bestand mit Assistenzsystemen -40 -80
/ m Motorrader mit ABS -20 -50
Gurttragerate PKW erhdhen -200 -200

Vorausschauendes, regelkonformes Fahren / . I = = : |

. e ) Fahrertraining Motorrad, PKW- dltere Fahrer u. Fahranfanger -50 -80

Uber AUtomatISIerung { . Sichtbarkeit FuBganger, Radfahrer Fahrrader -40 -60

/ O‘:O &O Vermehrt Fahrradhelm, Pedelec Helmpflicht -40 =50

o o | Sichtbarkeit Motorrad und bessere Schutzkleidung -40 -60

Neue préventive Systeme zum Schutz von Insassen & _ _
d schwécheren Verkehrsteilnehmern IAhIenkung aller Verkehrsteilnehmer vermindern -200 -300 I
e Summe -830 -1180

| —
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Vision Zero - Utopie oder Realitat? =

Mercedes-Benz | Safety

Aktive Sicherheit Integrierte Sicherheit i s e i e Rk Unfallfreies Fahren

. 100% SAFETY r

Passive Sicherheit

eihende Infra- > Fehler
> Krankhei

> Erfahrungsgrad
_' =

eéch
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